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Sisukord

e Boole'i vorkude Ulevaade (BN)

e Geeni siirded

e [Toenaosuslikud boole’i vorgud (PBN)
e Algoritmid PBN arvutamiseks

e Algoritmide efektiivsus




Sissejuhatus

e [0enaosuslik Boole'i Vork (PBN) on Boole'l
Vorgu(BN) laiendus

e BN: geeni olemasolu 0 voi 1
e PBN: geeni olemasolu 0...1
e PBN: vOetakse arvesse vigade esinemist

e PBN dlinaamikat saab oppida Markov'i ahela
teooria alusel

Siirde tdenaosus
Stabiilne olek




Voimalikud kasutusalad

e Haiguskulgude jalgimine
e Organismi flsioloogia

e Diagnooside panemine
e Ravimite arendus




Boole’i vorgustiku klassifikatsioon

e DDN — diskreetsed dunaamilised vorgud
e CRBN —klassikalised vorgud, siinkroonne uuendus
o koikide geenide olekute uuendamine igal ajahetkel (f+17)
e ARBN — asltnkroonsed vorgud
e geenide olekute uuendamine juhuslik
e DGARBN — deterministlikud (ennustavad) Uldised asinkroonsed vorgud

e DARBN — deterministlikud astinkroonsed vérgud

DGARBN

Geeni uuenduststklid, millest tulenevad
tOevaartustabelid Figure 1: Classification of Random Boolean Networks



BN ulevaade
e BN G(V,F) koosneb tippudest (nait. geenid)
(V={v,v,,...v }) Ja boole’i funtsioonidest (F)
e Tipu v;olek mingil ajahetkel t voib olla 0 vOI 1
o v(t)=(v,(t),vs(1),...,(v,(t)" kutsutakse
Geeni Aktiivsuse Profiiliks (GAP)
e Geeni aktiivsust kirjeldab geeni siirdetabel




Geeni siirdetabel

e Loplikud olekud (2V) (N — geenide arv vorgustikus)
e Punktilised olekud - peale uuendamist jaab olek samaks
o Tsuklilised olekud — geeni olek muutub teatud tsukli alusel



Geenide siirde toenaosus
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Fig. 5. State transition diagram from Example [.



PBN

e Geenivorgustiku juhtimiseks on voimalik
muuta osasid geene kuid mitte koiki
e Geenide jalgimisel valistegurid:
Geeni avaldumine stohhastiline
MuUra keerulise mootmisprotsessi tottu

SoOltuvus valisteguritest, mida ei moodeta
(proteiinid, valistingimused jm)



Geeni transformatsiooni
toenaosus

e A on koikide boole’l vorkude maatriksite
summa A, N
A= Z%‘Ai
i=1

e Kus g;on BN maatriksi A; valimise toenaosus.

e | elame g; ehk mingi geeni vorgustiku
esinemise kui on antud A ja A,



Algoritm 1

e Boole’i vorgu A lineaarse

kihtlahutuse leidmine
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Sammud:

0. R1 =A; k=0
1. k=k+1

2. Valime vaikseima R, st
nullist erineva arvu q,. Leiame
koOikidest teistest veergudest
suurima numbri.

3. Ry.1=R-qAx
4. Kui R, =0, siis samm 1

5.
A= Zzl q A

Summaarne téenaosus on 1



Algoritm 2

Naide:
0,1 0,7 0 1 0,1 0,0
A= =0,7 + =0,7A, + R,
09 0,3 1 O 0,2 0,3
0,1 0,0 0 0 0,1 0,0
R, = =0,2 + =0,2A, + R,
0,2 0,3 1 1 0,0 0,1
0,1 0,0 1 0 0,0 0,0
R, = =0,1 + =0,1A, + R,
0,0 0,1 0 1 0,0 0,0

0 1
R, =00 = 0,04,
1 0

A=07A +024, +0,1A,

Sammud:

Koik sammud samad v.a. 2.
samm kus valime molema
veeru suurimatest arvudest
vaiksema

0.9
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Kahe geeni siirde naide
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Entroopia definitsioon :
L - RN |
e Entroopia aitab moota AN 'J
jaotusfunktsiooni N
mitte(ihtlasust s/
e Entroopia definitsioon: . \ ]
H,,(p)=-plogp-(-p)logl-p) \]
e Entroopia H;,(p) on |
Suurlm p —_ 1/2 pUhUI | Figure 11.1 Hin;.lr_t nur.:, function H[_rl]l

e p - kahe teineteisest soltuva tulemuse
toenaosus, mis summaarselt on 1



Algoritmide tohusus

e Entroopia leidmine:

M
_Z% logg,
o Algorii:rln 1:

M
- g;logg, =-0,1-10g0,1-0,3-10g0,3-0,6-10g 0,6 ~ 0,38
i=1

o Algoritm 2:
- g;logg, =—0,7-10g0,7-0,2-10g0,2—0,1-10g 0,1 ~ 0,347
o Véiksé:rlna entroopiaga algoritmi puhul peab tegema
vahem arv kihtlahutuse tehteid ehk jouab kiiremini
|opptulemuseni
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